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(54) Verfahren zur Aufbereitung von Prozesswasser aus einer Flaschenreinlgungsmaschine 

(57) Aus einer Flaschenreinigungsmaschlne, in der 
die zu reinigenden Flaschen nacheinander eine Vorwei- 
che, ein Laugenweichbad und mehrere Spritz- und 
Spulzonen durchlaufen, wird der Gesamtstrom cxJer ein 
Teilstrom des ProzeBwassers nach der bezogen auf die 
Durchlaufrichtung der Flaschen ersten Sprltzzone ent- 
nommen. Der entnommene Strom wird unmittelbar 
nach seiner Entnahme aus der Spritzzone und einer 
Reinigung in einem Filter einer Umkehrosmose zuge- 
fuhrt und dort in entsalztes Reinwasser und aufgesalz- 
tes Restwasser zerlegt. Das Restwasser wird aus der 
Umkehrosmose in die Vorwelche zurOckgefOhrt. Das 
Reinwasser wird einer der Spritz- und Spulzonen ggf. 
nach einer Zwischenspeicherung zuruckgefuhrt. Dabei 
wird in AbhSngigkeit von dieser zuruckgefuhrten Rein- 
wassermenge der Flaschenreinlgungsmaschine Frisch- 
wasser zugef uhrt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfehren zur Aufberei- 
tung und Verwertung von ProzeBwasser aus einer Fla- 
schenreinlgungsmaschine mit den Merkmalen des 
Oberbegriffes des Anspruches 1 . 

Bei einem aus der DE-PS 26 22 434 bekannten 
Veiiahren zur Reinigung von Flaschen wird der 
Gesamtstrom oder ein Teilstrom des Spritzwassers aus 
der Spritzzone in die Vonweiche abgefuhrt. Ein weiterer 
Teilstrom des Spritzwassers wird in einen Verdampfer 
geleitet, in dem dieser Teilstrom in Reinwasser und 
Restwasser getrennt wird. Das Reinwasser wird in die 
Spritzzone zuruckgefuhrt, wShrend das Restwasser 
dem Laugenweichbad zugefuhrt wird. GemaB der DE- 
PS 26 60 837 wird der Vonweiche ein Teilstrom entnom- 
men und uber eine Ultrafiltrationstufe einer Umkehros- 
mose zugefuhrt. Die Aufbereitung des ProzeBwassers 
mit einer derart hohen Belastung stellt eine hohe Bela- 
stung der Umkehrosmose dar, die mit einem erhOhten 
Energieaufwand verbunden ist. 

Weiterhin ist es zur Verringerung des Frischwasser- 
verbrauches in Flaschenreinigungsmaschinen aus der 
DE-PS 42 29 269 bekannt, Spritzwasser aus der Spritz- 
wasserzone abzuziehen, auf die erforderliche Wasser- 
qualitSt, z. B. durch eine Mikrofiltration Oder eine 
Feinstfiltration durch Umkehrosmose aufzuarbeiten und 
einer vorhergehenden Spritzzone zuzufuhren. In dieser 
Druckschrift ist nichts uber die Regelung der Frischwas- 
serzufuhr und die Ven/vendung des bei der Aufbereitung 
anfallenden Restwassers ausgesagt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das gat- 
tungsgem^Be Verfahren derart zu gestalten, daB 
Frischwasser gezielt eingespart und die Abwasser- 
menge reduziert werden kann. 

Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgemdBen 
Verfahren erfindungsgemSB durch die kennzeichnen- 
den Merkmale des Anspruches 1 gelfist. Vorteilhafte 
Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der 
Unteranspruche. 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren ist die 
Menge an Frischwasser auf die Menge an ruckgefuhr- 
tem aufbereitetem Wasser abgestimmt, so daB die 
Frischwassermenge gezielt reduziert werden kann. Das 
bei der Umkehrosmose anfallende Restwasser hat 
noch eine solche Qualitat, daB es der Vonweiche zuge- 
fuhrt werden und dort Vorreinigungsaufgaben wahrneh- 
men kann. Das aus der Vorweiche ablaufende 
Abwasser ist im Vergleich zum bisherigen Verfahrens- 
ablauf wesentlich hOher konzentriert, da die Vonweiche 
eine geringere Austauschrate erfahrt. Die CSB-Konzen- 
tration des ProzeBwassers in der Vonweiche erreicht 
einen solchen Wert, daB eine anaerobe Reinigungs- 
stufe fur das abgezogene ProzeBwasser eingesetzt 
werden kann. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird im folgenden naher 
erfautert. Die Zeichnung stellt ein FlieBschema einer 



Flaschenreinigungsmaschine dar. 

Die Flaschenreinigungsmaschine 1 umfaBt meh- 
rere verschieden temperierte Spritz- oder Spulzonen 2. 
3, 4, ein Laugenbad 5 und eine Vonweiche 6. Durch 

5 diese Stationen werden die zu reinigenden Flaschen im 
Gegenstrom zu dem StrGmungsweg des ProzeBwas- 
sers gefOrdert. Die F6rderrichtung der Flaschen ist 
durch den Linienzug 7 gekennzeichnet. In der bezogen 
auf die Fdrdernchtung der Flaschen letzten Spritzzone 

10 2 werden die Flaschen mit Frischwasser behandelt. um 
die letzten Reste der Waschflussigkeit aus den Fla- 
schen zu entfernen. Das dort eingesetzte Frischwasser 
muB der Lebensmittelverordnung entsprechen, da die 
Flaschen unmittelbar nach dieser letzten Spritzung mit 

75 Lebensmittel in Beruhrung kommen. Dieses Wasser 
flieBt den Flaschen kaskadenartig entgegen, um die 
aus der alkalischen Reinigung in dem Laugenbad 5 
ausgetragene Lauge und Tenside zu entfernen und die 
Flaschen zu kuhlen. Nach der ersten Spritzzone 4, der 

20 sogenannten Warmwasser-Spritzung hat das ProzeB- 
wasser eine Temperatur von etwa 50 ''C und einen pH- 
Wert von etwa 12. Dieses Wasser wird dem Laugenbad 
5 und anschlieBend der Vorweiche 6 zugefuhrt. In der 
Vorweiche 6 warmt das ProzeBwasser die zu reinigen- 

25 den Flaschen auf, weicht die in den Flaschen enthalte- 
nen Schmutzstoffe ein und entfernt sie zum Teil. Das 
verbrauchte ProzeBwasser wird aus dem ProzeB ent- 
fernt. 

Ein Teilstrom des ProzeBwassers wird hinter der 

30 ersten Spritzzone 4 entnommen und nach einer Vorauf- 
bereitung einer Umkehrosmose 8 zugefuhrt. In der 
Umkehrosmose 8 wird der entnommene Teilstrom auf- 
bereitet und in entsalztes Reinwasser und aufgesalztes 
Restwasser getrennt. Dabei werden durch die Membra- 

35 nen der Umkehrosmose 8 etwa 80 % Reinwasser 
erzeugt. Bedingt durch die hohe Temperatur des Pro- 
zeBwassers kann die Umkehrosmose bei einem Druck 
von > 10 bar erfolgen. Das Reinwasser wird je nach 
Anwendungsfall gekuhit und in einer Neutralisation 9 z. 

40 B. mit Kohlenstoffdioxid neutralisiert. AnschlieBend wird 
das Reinwasser in einer Konditionierung 10 mit Keim- 
vernichtungsmitteln behandelt. Das so behandelte 
Reinwasser wird gegebenenfalls zwischengespeichert 
und fur die Flaschenspritzung bereitgehalten. 

45 Das Reinwasser kann etwa 80 % der normalen 
Frischwasserbedarfes ersetzen und wird bevorzugt als 
vorletzter Spulgang in der letzten Spritzzone 2 genutzt, 
um der Lebensmittelverordnung zu genugen. Die letzte 
Spritzung erfolgt dann in jedem Fall mit Frischwasser. 

50 Die zugefuhrte Menge an Frischwasser erfolgt in 
Abhanglgkeit von der Menge an ruckgefuhrtem Rein- 
wasser. Auf diese Welse wird sichergestellt, daB so 
wenig wie mOglich Frischwasser verbraucht wird. 

Obwohl der entnommene Teilstrom des ProzeB- 

55 wassers kaum Schwebstoffe enthait, ist aus Sicher- 
heitsgrunden der Umkehrosmose 8 ein Sicherheitsfilter 
12, z. B. ein Kerzenfilter vorgeschaltet. Je nach dem 
verwendeten Membrantyp ist eine Vorneutralisation 1 1 
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vorgesehen, in der das ProzeBwasser vor dem Eintritt in 
die Umkehrosmose 8 auf einen pH-Wert zwischen 7 
und 12 eingestellt wird. 

Das bei der Umkehrosmose 8 anfallende Restwas- 5. 
ser wird der Vorweiche 6 zugefuhrt. Wird nur ein Teilst- 5 
rom des ProzeBwassers der Umkehrosmose 8 
unterworfen, so ist das anfallende Restwasser und der 
andere Teilstrom der Vonwelchen 6 zuzufQhren. Da das 
in der Umkehrosmose 8 anfallende Restwasser eine 
verhaitnismaBige hohe Schmutzbelastung aufweist, ist io 6. 
auch das aus der Vorweiche 6 abgezogene ProzeBwas- 
ser hoch belastet. Aufgrund dieser CSB-Belastung 
lohnt es sich. das ProzeBwasser einer biologischen 
Reinigungsanlage 13 zuzufuhren, in der der CSB unter 
anoeroben Bedingungen abgebaut wird. is 

Der der ersten Spritzzone entnommene Teilstrom 
des ProzeBwassers wird zur WSrmeabgabe durch 
einen WSrmetauscher 1 4 gefuhrt. Die von dem WSrme- 
tauscher aufgenommene WSrme wird Ober ein WSrme- 
austauschsystem 15 dem ProzeBwasser in der so 
Vorweiche 6 zugefuhrt. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Aufbereltung und Venwertung von 25 
ProzeBwasser aus einer Flaschenreinigungsma- 
schine, in der die zu reinigenden Flaschen nachein- 
ander eine Vorweiche, ein Laugenweichbad und 
mehrere Spritz- und Spulzonen durchlaufen, wobei 
der Gesamtstrom oder ein Teilstrom des ProzeB- so 
wassers nach der bezogen auf die Durchlaufrich- 
tung der Flaschen ersten Spritzzone entnommen, 

der entnommene Strom in einer Umkehrosmose in 
entsalztes Reinwasser und aufgesalztes Restwas- 
ser zerlegt, das Reinwasser einer der Spritz- und 3S 
Spulzonen ggf. nach einer Zwischenspeicherung 
und das Restwasser der Flaschenreinigungsma- 
schine zuruckgefuhrt wird. dadurch gekennzeich- 
net, daB der Strom des ProzeBwassers unmittelbar 
nach seiner Entnahme aus der Spritzzone und 40 
einer Reinigung in einem Filter der Umkehrosmose 
zugefuhrt wird, daB das Restwasser aus der 
Umkehrosmose in die Vonweiche zuruckgefuhrt 
wird und daB in AbhSngigkeit von der zuruckgefuhr- 
ten Reinwassermenge der Flaschenreinigungsma- 4$ 
schine Frischwasser zugefuhrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB das Reinwasser der vorletzten Spritzzone 
zugefuhrt wird. so 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 
gekennzeichnet, daB der gereinigte Strom des Pro- 
zeBwassers vor der Umkehrosmose neutralisiert 
wird. 55 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der gereinigte Strom des Pro- 



zeBwassers vor der Umkehrosmose auf einen pH- 
Wert zwischen 7 und 12 eingestellt wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Strom des Pro- 
zeBwassers nach der Entnahme gekuhit und daB 
die dabei entzogene Warme dem ProzeBwasser in 
der Vorweiche zugefQhrt wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet. daB aus der Vorweiche 
der Gesamt- Oder Teilstrom des ProzeBwassers 
entnommen und in einer biologischen Reinigungs- 
anlage unter anaeroben Bedingungen behandelt 
wird. 
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